D-03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow, ktore zostanag wykonane w ramach budowy chodnika wzdtuz drogi
powiatowej nr 0312T w msc. Wola Kopcowa do Domaszowic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow
pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢§¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do
osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czg$ciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §$ciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzagce do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:

— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,



— kamien famany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spelnia¢ wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy
Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grys6w granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8

4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz

6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: | 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

. e L . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad

0,1%
11 Zawartos$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: | 1,5
2 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25

niz:
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa | wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

) nie wywotujaca zwigkszenia
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0.25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10
%. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp | Whasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, |17

%, nie wigcej niz:

2 Zawartosc¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0

wigcej niz:
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: | 0,25
8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 ZawartoS¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy | w,orcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralne;j
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegélne kruszywa nalezy sktadowac
oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen. Warunki sktadowania oraz
lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowac cement klasy 32,5 1 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h | 12 12
3 Stato$¢ objeto$ci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 35
5 Zawartos$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, | ’
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem
- musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— skilady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),



b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdéw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29]. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Nie dopuszcza si¢
zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w
sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wodg pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa materialy wskazane w

dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia
krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosei do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Skladowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.



2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1]. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badaf wg
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornos$ci 46
2 Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmnie;j:
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulegac¢
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

0d 0,5do 10 |PN-B-01080 [1]

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czolowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprze¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].



4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przew6z cementu powinien odbywaé si¢
dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato§é co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Sciany wykopoéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W

szczeg6lno$ci zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy

zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.

Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $ciankg szczelng nalezy usunaé, za§ powstala szczeling zasypaé gruntem i zagescic. W

uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym

wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od

projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki

z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchylki rzednej wykonanego podloza od rzednej
okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.



Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Dopuszczalne odchyiki dla
faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) r6znice wymiar6w tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06250 [8]. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po

zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do

warunkéw formowania, okre§lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zakltadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej. Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;j,
badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagni¢ta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania

domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng

zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte

robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej iloSci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej +5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wicksza niz 100 %

jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy

niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposdéb wykonania szkieletu musi
zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢
faczenie weztow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,



— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

— roznice dhugosci pretdw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i

transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢
przykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-32250 [24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukeji,
jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6. Srednice pretow i
usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety
zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa wg PN-
B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST.Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu $cianki

powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy
kamieniami powinny by¢ wypelione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc
niezapelionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych

lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.



5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem
izolacji nalezy smarowac¢ lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. [Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania

1 Badania skladnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- stalosci objetosci
- obecnoséci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczone;j partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmian¢ roboczg
- zawartos$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane¢ roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 [8] kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000m’ betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dzialanie mrozu niz raz na 5000 m® betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej




| wody | | niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu S$cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na2 m,
— odchylenia powierzchni 1 krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenia gormych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokoSciowe,

— grubos$¢ tawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:



— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi Y,

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

? dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielne;j jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czolowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wtasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca

—_—
—_—
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa lfamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcédwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowe;j. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.




































